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طراحي و ساخت كامپايلرها يكي از مفاهيم بنيادی علوم كامپيوتر است و به دانشي در خصوص هم زبان منبع    ی ه مطالعه دربار  اهداف درس:

تواند ساخت كامپايلرها را تسهيل افزارهايي نيز موجود است كه مي كند. امروزه نرمو هم زبان مقصد نياز دارد و پيوندی مابين اين دو برقرار مي 

 ی هو بعضاً حتي پيش از آن پديد آمده است. اما از طرفي توسع  1970های ساخت كامپايلرها از دهه  ياری از روشكند. بيشتر مباحث نظری و بس

چنان سازی كامپايلرها آنهای پيادهآورد. نياز به مباني و تكنيك مي برای كامپايلر نويسان بوجود ميئدا  ی ه سازی جديد، يك مبارزهای برنامه زبان

، ممكن است به كرات مورد استفاده متخصصان كامپيوتر واقع شود. طراحي و درسهای مطرح شده در اين  ه ايده در حال گسترش است ك

افزار مرتبط  ها و مهندسي نرم معماری كامپيوتر، طراحي الگوريتمها،  ها و ماشين نظريه زبان سازی،  های برنامه ساخت كامپايلرها با مفاهيم زبان 

های طيف گسترده و متنوعي  توانند برای ساخت مترجمكه تنوع كمي دارند، ليكن مي رغم آنخت كامپايلرها عليهای سااست. خوشبختانه روش

های اصلي يك كامپايلر و محيطي كه يك ، موضوع ساخت كامپايلرها از طريق توصيف مؤلفه درسها استفاده شوند. در اين  ها و ماشيناز زبان

اجزاء يك كامپايلر و انواع گرامرها، مراحل مختلف ترجمه از قبيل   ی ه شود. پس از معرفي مقدماتي دربارمي   كند، معرفيكامپايلر در آن كار مي 

 های استفاده تعمدی از گرامرهای مبهم موضوع ديگری است كه در اين روش تجزيه و تحليل لغوی، نحوی و معنايي و غيره تشريح خواهد شد.

 شود. سازی كد و خطاپردازی پرداخته مي های بهينه در پايان، به معرفي تكنيك گيرد.  درس مورد واكاوی قرار مي

 (30/10ساعت  –1400 بهمن 2)ترم پایان :زمان امتحان
 نحوه ارزشیابی (𝐸تمرین )  (𝑅)  ارائه کار تحقیقی (𝐼) سازیپیاده  ( 𝐹) ترمامتحان پایان ( 𝑄فعالیت کلاسی ) ( 𝑃رشد )

 درصد نمره  15 25 25 25 10 اضافی 
𝐺 = (𝐸 + 𝑅 + 𝐼 + 𝐹 + 𝑄 + 𝑃) 5⁄  فرمول محاسبه نمره  

 . است در سامانه اميد ها نيبه موقع تمر ليتحو -1
  ل ي شرط كه دو روز قبل از مهلت تحو ن يبا ا نیتمریک   یفقط و فقط برا ،ها در صورت موافقت استادني تمر لي تحو خيتار •

 .خواهد شد ديداشته باشند، تمد ديتمد درخواست دو سوم كلاس

 .آن كسر خواهد شد ی شده  اخذ  نمره از 20% ريهر روز تأخ ی به ازا نيهر تمر ی برا •
بعد از حل    لي برقرار خواهد بود و در صورت تحو  ن يها در كلاس حل تمرن يتنها تا زمان حل تمر  ريخأت  ی قانون محاسبه •

 .شودينم گرفته در نظر ی انمره نيتمر
 های يك يا دو نفره وجود نخواهد داشت. های يك يا دو نفره تحويل گردند. تفاوتي بين گروهتوانند در قالب گروهها ميتمرين •

ا راين صفحه    همواره  لطفاً   نيها در نظر گرفته شده است، بنابراتمام پرسش و پاسخ   ی برافحه درس در سامانه اميد  ص   -2
 . د يكنپيگيری 

 آن  باعث صفر شدن  ،كنندهح يتصح   صيبنا به تشخي،  از منبع  مي مستق  يكپ   ايتقلب و    صي لازم به تذكر است كه تشخ  -۳
 .شودمي نيتمر

 سازی هستند. پياده دانشجويان موظف به ارائه كار تحقيقي و  -4
های گيرد كه بيش از نيمي از جلسههای اضافي تنها به دانشجوياني تعلق ميحضور در كلاس درس الزامي نيست. ولي نمره   -5

 درس را حضور داشته باشند. 

 قوانین درس
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 توضیحات  مبحث  آموزشی 

تعریف کامپایلر و معرفی جایگاه آن در یک   1
 کامپایلر به عنوان یک برنامه سیستمی سیستم کامپیوتری

 سرعت کامپایل، سرعت اجرا، و خطاپردازی  تفاوت کامپایلرها و مفسرها  2
 ساز و خطاپرداز بهینه ها، یاب، ساختاریاب، کدساز، جدول نمادها، پشته واژه  تشریح معماری یک کامپایلر  3
 هاLexer Generator زبان منظم، ماشین حالت و استفاده از یابسازی برنامه واژه تحلیل لغوی و پیاده  4
 ها  Parser Generatorای و زبان مستقل از متن، ماشین اتومات پشته  سازی برنامه ساختاریابتحلیل نحوی و پیاده  5
 های مفهومیهای مفهومی و روالواژه  سازی برنامه کدسازپیاده تحلیل مفهومی و  6
 𝐿𝐿(1)سازی اشتقاق چپ ورودی، پارسر شبیه  به پایین  سازی پارسرهای بالامعرفی و پیاده  7
 گرامرهای مبهمگردی به همراه استفاده تعمدی از فاکتورگیری و رفع چپ بالا به پایین ایجاد گرامر مناسب برای پارسرهای  8
 if-then-elseها، و دستوراتی مانند های ریاضی، آرایه عبارت بالا به پایینتولید کد در پارسرهای  9

،  𝐿𝑅(0)،  𝑆𝐿𝑅(1)  سازی معکوس اشتقاق راست ورودی، پارسرشبیه  سازی پارسرهای پایین به بالامعرفی و پیاده  10
𝐿𝐴𝐿𝑅(1)   و𝐿𝑅(1) 

 ایجاد گرامر مناسب برای برقراری ارتباط با کدساز ` پایین به بالاتولید کد در پارسرهای  11

 سازی محلی و سراسری سازی، گراف جریان کنترلی، بهینه سطوح بهینه  سازی کد  های بهینه معرفی تکنیک 12
 O(1)تولید کد با پیچیدگی  caseتولید کد  13
 های وابسته و ناوابسته به ماشین  تکنیک محلیسازی بهینه  14
 خارج نمودن دستورهای ناوابسته به حلقه و بازکردن حلقه ها سازی حلقه بهینه  15
 خطاهای لغوی، دستوری و مفهومی، خطاهای زمان کامپایل و زمان اجرا خطاپردازی  16

 


