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  های گرافی احتمالیمدل فارسی: 3 نظری تعداد واحد: دکتری ارشد کارشناسی □کارشناسی مقطع:

 Probabilistic Graphical Models لاتین:  ندارد نیاز:پیش درس نام
گیومرتضی درّی مدرس: 023-31532708 :(373 اتاق) کار دفترشماره تلفن 

 dorrigiv@semnan.ac.ir پست الکترونیکی:   http://dorrigiv.profile.semnan.ac.ir منزلگاه اینترنتی:
 (121 کلاس - 19تا  17ها )ساعت شنبهدو( و 114 کلاس - 14تا  13ها )ساعت شنبهیک :برنامه تدریس در هفته

توأمان متغیرهای تصادفی هستند که از ساختارهای گرافی های گرافی احتمالی چارچوبی متداول برای توزیع احتمال مدل  اهداف درس:

های د. در این درس روشن کنهای احتمالی و روابط استقلال میان متغیرها استفاده می تر توزیعفهم تر و قابل پارامتری شده برای نمایش فشرده 

براین، شود. علاوهها آموزش داده میپارامترهای این مدل   های یادگیری ساختار وهای استنتاج دقیق و تقریبی و همچنین روشمختلف ارائه، روش

گردد. امروزه ، بیوانفورماتیک و خطایابی بیان می ها در کاربردهای پردازش متن، پردازش صوت، پردازش تصویرهایی از کاربردهای این مدل نمونه 

سازی به وجود آمده است. در این راستا، های برنامههای گرافی احتمالی با زبان سازی احتمالاتی از ترکیب مدل مبحث نوینی تحت عنوان برنامه 

   گیرد.در این درس مورد استفاده قرار می  Figaroسازی احتمالی زبان برنامه 

 (30/12تا  30/9ساعت  – 1399خرداد  31)ترم پایان :زمان امتحان
 نحوه ارزشیابی (𝐸تمرین ) (𝐹) ترمامتحان پایان (𝑅کار تحقیقی )

 درصد نمره 15 60 25
𝐺 = (𝐸 + 𝐹 + 𝑅) 5⁄  فرمول محاسبه نمره 

 درس  Queraصفحه ی ( را روو غیره کدها ،ی حل کاغذ ری)شامل تصاو درس کار تحقیقیها و نیپاسخ تمر -1
 . دیینما بارگذاری 

 . استی الزام درس Quera صفحه ی ها بر رونیبه موقع تمر لیتحو -2
شرط که دو روز قبل از مهلت   نیبا ا  نیتمریک    یفقط و فقط برا  ،ها در صورت موافقت استادنی تمر   لیتحو  خیتار •

 .خواهد شد  دیداشته باشند، تمد دیتمد درخواست دو سوم کلاس لیتحو

محاسبه ی  به صورت ساعت  ریخأت)   آن کسر خواهد شد  ی شده  اخذ  نمره  از  2٠%  ریهر روز تأخ  ی به ازا  نیهر تمر  ی برا •
 (.شودیم

تمام پرسش و  یبرا درس  Piazzaصفحهدرس بوده و  ی هاتمرینپاسخ  بارگذاری  ی فقط برا  Queraگاهوب -٣
 . د یکنا پیگیری ر Piazza گاهوب همواره طفاًل نیها در نظر گرفته شده است، بنابراپاسخ 

باعث صفر   ،کنندهح یتصح صیتشخبنا به ی، از منبع می مستق یکپ ایتقلب و  صیلازم به تذکر است که تشخ -4
 .شودمی  نیتمر آن شدن

 . آن اعلام خواهد شدو گزارش کتبی زمان ارائه حضوری کار تحقیقی  -5

 قوانین درس

 :جع اصلیامر
Daphne Koller and Nir Friedman, “Probabilistic Graphical Models, Principles and 

Techniques,” from Adaptive Computation and Machine Learning series, The MIT Press, 

2009. 

Avi Pfeffer, “Practical Probabilistic Programming,” Manning Publications Co., 2016. 

 درس مراجعه شود. Piazzaبه صفحه  مراجع دیگر:

 منابع و مآخذ درس

 های ارائه درسسالنیم [ 69- 79 دومسال ]نیم   ،[97-98 دومسال  ]نیم   ،[89-99 دومسال ]نیم 

 Piazza:                                                       https://piazza.com/semnan/spring2020/ai225در 

 /Quera:                                                                               https://quera.ir/course/4821در 
 گروه درسصفحه 
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 بندی درسبودجه

شماره هفته  
 توضیحات  مبحث  آموزشی 

و نظریه گراف  (توابع توزیع احتمال، احتمال شرطی و غیره نظریه احتمال )متغیرهای تصادفی،  مباحث مقدماتی 1
 تعاریف اولیه()مفاهیم و 

دار بدون دور های جهتنحوه نمایش روابط میان متغیرهای تصادفی با استفاده از گراف های بیزینهای ارائه شبکه روش 2
(DAG) 

 و استفاده از آن برای بیان توزیع توأمان CPDمفهوم  های بیزینهای ارائه شبکه روش 3
 های بیزین( و روابط استقلال در شبکه D-separationدار )جهتجدایی  های بیزینهای ارائه شبکه روش 4
 I-Map( و مفهوم Naïve Bayesشبکه بیزین ساده ) های بیزینهای ارائه شبکه روش 5
 مفهوم فاکتور و عملیات روی فاکتورها )ضرب، کاهش و غیره( های مارکوفیهای ارائه شبکه روش 6

های بدون جهت و مفهوم نحوه نمایش روابط میان متغیرهای تصادفی با استفاده از گراف مارکوفیهای های ارائه شبکه روش 7
 های مارکوفجدایی و روابط استقلال در شبکه 

 ایهای ارائه کلیشه روش 8
(Template-based) های شیء( و مدلهای بیزین پویاشبکه های زمانی )مدل-( رابطهObject-Relational) 

 Scalaو زبان تابعی  Figaroسازی آشنایی با زبان برنامه  سازی احتمالی های برنامه زبان 9
 اصیل بودن نقاشی /تشخیص جعلیکاربرد  سازی احتمالی های برنامه زبان 10
 کاربرد خطایابی  سازی احتمالی های برنامه زبان 11
 (Maximum Likelihood Estimationنمایی )تقریب بیشینه درست های یادگیری پارامتر روش 12
 (Bayesian Parameter Estimationتقریب پارامتر بیزین ) های یادگیری پارامتر روش 13
 (Clique treeهای کلیک ) ( و درختVariable Eliminationالگوریتم حذف متغیر ) های استنتاج دقیقروش 14
 (Belief Propagation( و الگوریتم انتشار باور )Message passingانتقال پیام ) استنتاج دقیقهای روش 15
 Importance Sampling( و الگوریتم Samplingبرداری )مفهوم نمونه  های استنتاج تقریبیروش 16

 


